6D072000 — beriopraHuKabIK 3aTTapAbIH XUMUSIIBIK TEXHOJIOTUSCHI
MaMaH/JIbIFbl OolibIHIIa Punocodust nokropsl (PhD) nopexecin any yuiix
JNaWbIHIAIFAH JUCCEPTAUACHIHA

AHIATIIA
90iT Kamniass EpMekoBHAHBIH

Ka3zakcran cy 6acceifHaepiH aybIp MeTaJAapAaH peMeIuaAlUsAChIHbIH
COPOLUSIIIBIK JMICIH Kacay

ZKYMBICTBIH KaJNbl CHIIATTAMACHI.

"Kazakctan cy alaplHAQpbIH ayblp MeTaljgapAaH peMeaualusiiaygblH
COPOIUSIIBIK 9ICTEPIH d31piey" AMCCePTANUSIIBIK KYMBICHI OCIMIIK TEKTEC ap3aH
JOCTYpJl eMec muKi3aT — KasakcTaH aymarblHAa ©CIpUIN€H MUCKAHTYC ©CIMJIITi
HETi31He OeJCEHMIPUITeH KOMIp aly TEeXHOJIOTHSCHIH o3ipieyre apHamraH. Cy
00BEKTUIEPIH JaMbIFaH OCJICEHAIPUIreH KOMIPMEH Ta3apTy dJIICTePl YChIHBLUIFaH.

AKTYaJLHOCTH T€MbI HCCJIETOBAHUS.

Kazakcran PecnyOnmkachl yIoiH, Kajambl OYKII oOJeM VIIIH CHSKTHI,
DKOXKYHEHIH HamapiayblHa OKeJeTiH ypOaHJaly J>KOHE WHAYCTPHSUIAHIBIPY
ypaicTepiHiH kymieroi ToH. Ka3zipri yakeiTTa KazakcTaHHBIH ©3€HIEepl MEH KeJaepi
Tay-KeH, METALTYPTUS KOHE XUMUSI OHEPKICIOl KOCIMOPBIHIAPBIMEH, Kalaaap IbIH
KOMMYHAJIIBIK ~KBI3BMETTEPIMEH KAPKBIHILI JIACTaHYJbl KAIFACThIpyAa, OV
pecnyOnukanblH Omocdepachl MEH Cy KAyIlCi3airiHe HaKThl SKOJIOTHSUIBIK Kayir
TeHxipeai. Ennin cy oObeKTUIepiHiH >KaFlalblH JKaKcapTy OOWBIHINA KYPri3iiim
KATKAaH eJeysl >KYMBICTapFa KapamacTaH, CYJAbIH JIaCTaHybl, aTanm alTKaH7a,
JEPEKTEP KOPCETKECHNICH, ayblp METaUI MOHIAPBIMEH: KOPFACHIH, MBIPBIII, MbBIC
ecye.

Cynmarbl ayblp MeTaul HOHAAPHIHBIH KYpaMbIH ajaM TNaijaiany VIIiH
Kayirnciz MoHaepre JeWiH TOMEHIETY, COHAai-aKk JKOHOMHUKAIBIK KbI3MET
NPOIECiHAC aJaMHBIH KOpIIaFaH OpTara KENTIPEeTiH 3alalblH a3aiTy en YIIiH
OackIM MiHJIeT 00BN TaObLIAIbI. AFBIHIBI CyJIap MEH TaOUFu CyJapabl €H 3USHIbI
KOMIIOHEHTTEPJIEH — ayblp METaul MOHIAPBbIHAH Ta3apTyAbIH KEH JaMbIll Keie
JKaTKaH  TEXHOJOTUSUIAPBIHBIH ~ OIpi-OCJICEHAIPUITeH  KOeMipre  HeTi3Je/lreH
anICcOpOIUSIIBIK TEXHOJIOTHUIApAbl KOJMJaHy. MeTaul MOHAAaphIHAH COPOIMSIIBIK
TazapTy THIMAUIIKKE, KaiiTaJjama JacTaHyAblH OoJMayblHA, COHAAM-aK
AKOJIOTHSUIBIK JKOHE SKOHOMHUKAJIBIK THIMJILUTIKKEe OaiIIaHBICTHI KeH TapaliJibl.

OcpiraHn OalaHBICTBI KaHA COPOCHTTEpAl 13ey KOHE COPOIMSIIBIK
TEXHOJIOTHSIIAPABI 3IpJiey JIaCTAaHFAaH TaOWFU Cy OPTACHIH KaJIbIHA KENTIpy
TEXHOJIOTUSICHIHBIH, MAaHBI3IbI Ke3€H1 00 bIN TaObuIaabl. TanchpMaHbl MeNTy YIIIiH
COpOLMSIBIK TPOIECTEPre Kapamabl ap3aH, Olpak THIMJII MaTepHaIAbl TaHAAY
KEpekK.

byn JkymbIcTa JKakChl COpOIMSUIBIK KacweTrTepi Oap MepCreKTHUBAbI,
YKaHApPTHUIATBIH OCIMIK IHMKi3aThl OO0JbINT TaObLIATBIH miscanthus x giganteus
(miscanthus) 3aysiTel Oencenaipuired kemipai (bK) amy yiniH mmwukizaT peTiHje



TaHJanIbl. MUCKAHTYC-)KOFapbl ©HIMJII TPUILIOUITHI KOIDKBUIIBIK JOHA1 JAKbLI.
On cybIK KIMMATTBHIK >KaFfaiiapra OeimjaenreH OaTmakThl Kepiepae KaKChl
eceni. MHUCKaHTyCKa OHBIH TaMBIPJAPBIHBIH aybIp METAT UOHIAPHIH JKWHAKTAY
KaOIJeTiHIH apKachbiHAa OYKUT oleMje KbI3BIFYIIBUIBIK apTThl JKOHE KEep YCTI
OmomaccachlH OpTYpJIl MakKcaTTapja, aTal auTKaHaa, au ajay VIIH naijanaHyra
oonanpl. Kazakcrangeik rameiMmap Oy eciMmaikti KazakcTan aymarbiHIa ecipy
MYMKIHIITIH O€JCEeHIl 3epTTeNl, ayblp METaIJapMEeH >KOHE OpPTraHHKaJbIK
MOJUTIOTAHTTAPMEH JIACTAHFAH TOMBIPAKTHI 3€PTTEI JKAThIP.

Muckantyc cabanbiHaH AY aiy ayblp METaJlJI MOHJAPbIHAH TOMbBIPAK MEH CY
O0OBEKTUIEPIHIH JacTaHyblHA OalJIaHBICTHI AKOJIOTHSJIBIK MpoOaeManapabl IIEITy
YIIIH OCIMIIKTI KeIIeHJl MaijanaHy/Ibl KamTaMachl3 €Te OThIpbin, Kazakcran
ayMarbIHJa ©CIpUIreH >KaHAPThUIATHIH HIMKI3aTTaH SKOHOMUKAJIBIK THIMAL KOHE
TUIM1 COPOEHTTEp ajdyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Korapbina alTeIIFaHIapABIH OapIBIFEl TAOUFH Cy aWABIHAAPBIH 1A, aFbIH/IbI
cylapapl Ja KemeHJl Ta3apTy TEXHOJIOTHSCHIHBIH OIp CaThIChl PETIHIE
onocepaHblH JIACTaHYBIH OOJIBIPMAY TEXHOJOTHUSJIAPHIH KOHE MUCKAHTYC
cabaHBIHA HETI3JCNITEH ay KOMETIMEH Cy opTachiH TM-maH COpOIUSIBIK d/IICTICH
Ta3apTy 9MICTEPIH 3IPJCyIiH O3CKTIIITTH AaHBIKTAMNIBI.

3eprrey Makcarbl: "Ajpim  MHCKaHTyc" ~ OCIMAIK  IIMKi3aThIHAH
OenceHaipiIreH KeMip aly TeXHOJOTHSCHIH 33ipiey koHe onapsl KazakcTaHHBIH
Cy aliIbIHAAPBIH YJIbI METAJIJAp/IaH Ta3apTy YUIIH Naianany.

3eprTrey MiHaeTTEPI:

1. KemipTtekteny omiciMeHn pamana ecipuiren wmuckantyc (MBK)
cabaHbIlHA HETI3/IeNreH OCJICEHMIPUIreH KOMIpPJl ajblHbI3, COJIaH KEHiH KbI3bII
KETKEH Cy OybIMEH OCJICeHIIPiHI3.

2. Anpiaran MBK KypbUTBIMBIH, (DU3UKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEY.

3. Crarukanslk karmaiiga TM uwongapel O6ap cynsl epitinaiiepaeH MBK
aJICOPOIMSIIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY.

4. XKaprbutail TOPTIN 9AICIMEH OPTYPJIl IIMKI3aTTaH KeMip aly dficTepiMeH
MBK any omiciHe cambICTBIpMAaITbl TAIIAY JKYPTi3y.

5. TM wuonsiMen nactanfan Cylbl epiTIHAIEPIAl aJCOPOLMSIIBIK Ta3apTy
yiriH skana MBK anynsiH 9KOJOTHUSITBIK Ta3a TEXHOJOTUSCHIH 931pJey, OHMIPICTIH
MaTepHUaIBIK OATaHChIH, HET13T TEXHOJIOTUSIIBIK JKaO IbIKThI )KOHE SKOHOMUKAIIBIK
HET13/IEMEH1 eCeITey.

6. MBK xeMeriMeH cy 00BbEKTUIEPIH Ta3apTy TEXHOJOTHICKHIH d31pJiey.

3epTTey HBICAHAAPBI: MHCKAaHTyC ca0aHbl, MHUCKAHTyC caOaHbIHA
HETi3/1eJIreH OeJICEHIIPIITeH KOMIPJIEP, aybIp MeTaiaap, CyJibl epiTIHALIED.

3epTTey MOHIi: MHCKAHTYC cabaHbIHA HETI3/IC/IreH OCJICEHIIPUITeH KeMipiep
JKOHE OEJICeHIIPUITEH KOMIP OHJIPY TEXHOJIOTHSICHIH »KOHE JIACTaHFaH CY/IbI
TazapTy 9MICTEPIH J3IpIey.

3epTTeyaiH FHUIBIMH KAHAJIBIFbI.

Kymeicta amramr per KazakcTanma ecipUiréH MHUCKAHTYC OCIMJITIHIH
cabaHbIHaH OEJCEHIIPIIreH KeMIpaAl €Kl caTbUIbl SAICIEH ally 9JiCl YCBHIHBUIIBL:
KapOOHU3alKs, COMaH KeWlH KbI3BIIl KETKEH Cy OybIMeH OenceHaipy. Muckantyc
cabanpiH  BK enpipiciHiH Heri3l peTiHAE MNaiiiagaHy OpPBIHABI EKEHIrl



KOPCETUITeH, OMTKEeHI OCIMIIKTIH ©31 TOombIpakThl AM-maH TazapTy VIIIH
KOJIIaHBLIAThIHBI Oenriiti. OHBIH TaMbIpJapbl ayblp METANAApAbl TUIM/II CIHIPETIHI
Oenrini, an OMoOMaccaHbIH aHTEHHABIK 06Tl COpOCHTTEpAl aly YIIiH MaTepHal
peTiHAe THIM/II KOJIaHy 1l Taba amapl.

CopOentrin MeniikTi aygansl 500 M*/r-1eH acaThliH XKOHE KEYEKTiH MEHIIIKTI
kestemi 0,232 ¢cM*/r GonaThid ay anyabIH OHTANIIBI HIAPTTApPhl TAOBLUIIBL.

Muckantyc cabaHblHAH O€JCEHIIpUIreH KeMip OHIIPYIIH MHPUHLHUITI
TEXHOJIOTUSUIBIK CXEeMachl 931pJIeH/l, OJIapibl alyAblH 3€pTXaHaJbIK PErjlaMeHTI
azipsieni, 100 kr eHIMre eHIIPICTIH MaTepHaIbIK OalaHChl, HET13T1 Ka0IbIKThIH
OHIMJILIITT OHE OHIIPICTIH HETI3r1 3KOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEPl €CEenTei.
OHipineTiH oHIMHIH ©31HIIK KyHbl 1 kr BKM ymiH 73 TeHreHi KypalThIHBI
AHBIKTAJIJIbI.

MuckaHTyc cabaHbIHAH aHa OeJICEHIIPIIreH KOMIp/i mNailagaHa OTBIPHIII,
Cy alBIHIAPbIH Ta3apTy TEXHOJOTHUSICHI S31PICH]II.

Ansinran xaHa BK kopraceiH mongaps! yuiiH pH 4 jkoHe MBIPBIII MEH MbBIC
MOHJIapbl YIIIH 6 epITIHAUIEPIHAE ayblp MeTajjap MOHJApblHA KaTHICTHI YKAKChI
COpOLMAIBIK MyMKIHIIKTEPi KopceTTi. 3eprrey Hotmwkenepi Cu?’, Zn** xone Pb**
WOHJAapbIHA  KATBICTBI ~ 3epTTeneTiH  BK-mepmiH  skorapbl  COpOIMSIIBIK
CHIMBIMIBIIBIFBIH aHbIKTanbl. biz amran BK Zn?*, Cu?>" u xome 99,8% Pb**
noHnapbiHbIH 90% - Ha neitin 60 munHyT iminge 50 mr/n 6actankbl KypaMbIMEH
KOMBLIIATBIHBI KOPCETUITEH.

3epTTeyaiH FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK MAHbI3AbLIbIFbI.

OciMiK TEKTeC ap3aH JoCTypil emec MmuKizaT-KasakcTan aymarbiHa
OCIpUIT€H MHCKAHTYC OCIMJII HETI31HJe COpOLMSIBIK — OEJICeHI KOMIPTEeKTI
MaTepuaggapabl ally MyMKIHAIT1 KOPCETIITeH.

HATO-nbeiH "New Phytotechnology for Cleaning Contaminated Military
Sites" xanpikapanblk >xo0acel meHOepinne KP BFM FK Ouonorus xone
ouorexnonorust WHCTUTYTHl (Kazakcran PecmyOmukacel bBimiM KoHE FBUIBIM
MUHUCTPIITIHIH FBUTBIM KOMUTETI) YCHIHFAaH MHCKAaHTYC OCIMIITIHIH ca0aHbl
OacTamkpl IMIWKI3aT PETIHAE MalIamaHbUIIbl, 071 MUCKAHTYCTHIH KOMeETiMeH
KazakcranusiH AM nacTanfaH TONBIPAKTAPBIHBIH OMOpPEMEINaIUsIChIH 3epTTEIL.
Tuicinme, AM MOHBIMEH JaCTaHFaH TOMBIPAKTHI Ta3apTy YIIiH MUCKaHTYC ecipy
apKbUIbl Ca0aHHBIH AaHTEHHAJBIK OeniriH AM HOHapblHaH CyIbl Ta3apry
oAicTepiHe KOJAaHy YIIiH ©HIM/I au aly YIIiH naijaananyra 00Jaibl, OChlUIaiIIa
KEeNTIpUIreH cabaHHBIH aHTEHHAJIBIK OOJIIT1H KO MoceseCiH O1p yaKbITTa IIeei.

Cy aiiasinnapsin AM noHgapsiHal Tazapty yiuiH BK eHaipy TeXHOJIOTHsACH
CUTATTaJIFaH.

AJIbIHFaH COpOCHTIEH Cy O0BEKTIIEPIH Ta3apTy SAICTEpl CUIIATTAJIFaH.

Cynel TazapTy YIIIH KeMIpAl eHJey oiicTepiH Kocy AM HOHIAapbIHBIH
a3alObIHA OKEJIe/di, COHBIMEH KaTap ojap ap3aHAbIFbIHA OaiJIaHBICTBI OPTYPIIi
cananapja COpOLMSIIBIK MaTepraiaap peTiHae naiaanaHbUTybl MYMKIH.

BK anyapiH 93ipJaeHTeH TEXHOJOTUSIIBIK CXeMallaphl, COHal-aK ajabiaFaH bK
naijjaana OTBIPBIN CY alABIHAAPBIH Ta3apTYAbIH YCHIHBUIFAH dicTepi AM rana
eMeC, COHbIMEH KaTap 0acKa Ja MOJUTFOTAaHTTAPMEH JIACTAaHFaH CyJlap.bl Ta3apTy
YILIiH KOJJIaHBLUTYybl MYMKIH.



JluccepTanusuibIK  KYMBIC OOMBIHINIA aJIbIHFAH HOTIDKENEp MEH FBUIBIMHU
nepekrep Kazakcran meH Oacka [a enaepAiH METaUTyprus >oHE Tay-KeH
OHEpKACIOIMEH  OalllaHBICTBl  XaJbIKapajblK JKOHE  OHIPIIK  3KOJOTHSIIBIK
poOsemManap/sl Menryre OarbITTaaFaH KaHA TEXHOJIOTHSIAPbI JAMBITYFa BIKIAI
eTeTiH Oonamel. JKyMBIC J>KaHAPTHUIATHIH KOHE ap3aH dSKOJOTHMSUIBIK —Tas3a
COpOIUSIIBIK MaTepHaNIIapAbl Malaianyra OarbITTaIFaH, OV CyIbl COPOITUSITBIK
ONICTEPMEH Ta3apTyAblH SKOHOMHKANBIK THIMIlI TEXHOJOTHSUIApBIH JKacayra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

3eprTey aaicrepi.

XKywmpicta Kemeci 3epTTey omicTepi KOJAAHBUIIBI: MAacCC-CIIEKTPOMETPHS,
aTOMJIBIK a0COPOIMSIIBIK CIIEKTPOMETPHUSI, MUKPOCKOIIUS, PEHTI€H-(DITyOpEeCIIeHTTI
tannay, MK crnekTpockomuscel, TepMOTpaBUMETpHs, PamMaH CHEKTPOMETPHSCHI,
DIIEMEHTTIK Talay, TOPOMETPHUSIIBIK Tajaay.

AJIBIHFaH JIepeKTePAiH Heri3UIri MeH 1YPbICTBIFbI.

KopbIThIHaBIIAD MEMIIEKETTIK OpTaHIapAblH CEHIM OUIIIPUIreH OKIIAepiHEH
allbIHFaH »SKCIIEPUMEHTTIK JEpeKTep Heri3iHae TyXKbIpbiMaanrad. bi3 anran
MOMIMETTEep OYKUIT oleM FajdbIMIApbIHBIH OPTYpPJl IIBIFY Terl OelCeHAIpUIreH
KeMipai 3epTrey OoilblHIIAa OYpBhIH jKacaraH KYMBICTAPBIHBIH JI€PEKTEPIMEH
KOPpeJSLUsIaHabI. OKCHEpUMEHTTIK JEpeKTepAl OeHJey YIUIIH apHaibl
JUIEH3WSUTAHFAaH  KOMMBIOTEPIIK  Oarmapiamanap KojigaHeuiael. Ochuiaiiia,
JKYPT13UIT€H KYMBICTBIH HOTHXKEJEpl CEeHIMIl kKoHe HerizaenreH. Hormxenepni
CTAaTHCTUKAIIBIK OHJIEY OJICTEpiH KOJAAHy >JKacallFaH KOPBITBIHIBUIAD MEH
HOTWKEJIEPIH CeHIMIUTITIHE KOChIMIIIA HEerl3 00Iabl.

KympicTbiH Oip OeJiiri, cCoHmai-ak KeWOlp Makajiajap MIETENIIK FhUIBIMU
xereknn npodeccop Jlapc Kapncennin (Lars Carlsen, Janus, Pockumibie)
0acCIIBITBIFPIMEH Ka3bLIFaH.

Koprayra mbirapbuiaThIH Herisri epexesiep.

1. KazakcTanna ecipuireH MHCKaHTYC ©CIMJITiHIH cabaHbIHA apHajFaH
canMarbl OoiibiHIIa 85% KemipTeri 6ap KeMIpAIH MAaKCHUMAJIIbl IIBIFbIM/IBLUTBIFBI
29% - ra neiiin, onsl 30 MunyT iminge 500 °C-ta koMipTEKTEHAIPY apKbLIBI KOII
KETKIZIETI.

2. CopOeHTTiH MeHHIKTI OeTiHiH aymadbl 54249 Mm%/, KeyeKTepiHiH
meHmikTi komemi 0,232+0,004 cM® / r, MUCKaHTyC ca0aHbIHAH KOMIpIi KbI3bII
ketken cy OybiMen 800 °C-ta 60 MuHyT imiHze OeJNCeHAIpYy OmiciMEH KOI
JKETKI31Ie 1.

3. 30 mumyr imiage 500 °C kesimme MHUCKaHTycTaH KapOOHM3alMs
apKbUIbl AY ally TeXHOJIOTHACHI XKOHEe oaaH keilin 60 munyTt imixzge 800 C
TeMIepaTypajga KbI3bIll KETKEH cy OybIMeH Oencennipy TM MOHIapbIHA >KOFaphI
afcopOLMANBIK Kabineri 6ap copOeHT anmyra MyMKiHAIK Oepeni: 90% neitin Zn>*
nongapel, 90% Cu?" xone 99,8% Pb*" Gacranke! KoHneHTpanusaceHaa 50 Mr/i.

4. 30 munyt iminge 500 °C kesinme xapOoHU3aLuUs Ke3eHiH koHE 60
munyT iminge 800 °C ke3inme KbI3bII KETKEH Cy OybIH O€ICEeHmipy Ke3eHiH
KAMTHTBIH TEXHOJOTHSIIBIK cXxema OoripiHima ansiarad bBKM Oaracer 1 kr eximre 73
Tr Kypaiiael, 6yia BAY cuskrel Genrinm aacopOeHTTEp HapbIFbIHAAFEl KyHHaH 13
ece as.



TakbIpbINTHIH FHUILIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH KOCHAPbIMEH 3KOHE
IPTYPJIi MeMJIeKeTTIK OaraapjaMaiapMeH 0aiyIaHbICHI.

Kympic KP BFM FK 3655/I'®4 xapkputanablpaTblH kKo0a IIeHOepiHJe
opbiHAaAbl. TakpIpbIObL:" TAOUFH pecypcTapbl YTHIMBI algaaHy, [IUKI3aT [eH
eHIMJII KalTa eHzAey "OachIMIbIFbl OOMbIHIIA"Ka3aKcTaHHBIH ayblp METalJapMeH
nactanraH Tymibl cy 6acceHaepiH SKOHOMHUKANBIK-THIM/I peMeananusnay"

Herizri marepuan — wMuckantyc cabansin HATO G 4687 "New
Phytotechnology for Cleaning Contaminated Military Sites" [23] xaiblkapaJibIk
»o0acel menoepinge 3eprrenetin KP bBFM FK OGuonorust sxoHe OMOTEXHOJIOTHS
WHCTUTYTHI aJblll MUCKAHTYCThIH KeMeriMeH KazakcTaHHBIH ayblp MeTanlapMeH
JacTaHFaH  TONBIPAKTapblH  (UTOpEeMeNHalMsIay  TEXHOJOTUSACHIH  931pJey
OOMBIHIIIA YCHIH]IBI.

AnpobGanusi padoThl U MyOJIMKALMH.

OpbIHaanFaH >KYMBICTBIH HOTHXKeNepl 12 FBUIBIMH JKYMBICTa KOPCETLIreH,
OHBIH 1IIIH/E:

-XanpIKapalbIK FEUIBIME OachUIbIMaapaa xapusianrad, Tomcon Peiitepe (ISI
Web of Knowledge, Thomson Reuters) KOMITaHHSICBIHBIH, aKapaTThIK 0a3aChIHBIH
JepekTepl OOWBIHIIA HOJIAIK eMec UuMIMakT-(pakTopel Oap Hemece Scopus
KOMIIAHUSICHIHBIH IEPEKKOPbIHA KIPETIH 2 MaKaiasa;

- Kazakcran PecniyGimkachk! bimim skoHE FRUTBIM MUHHUCTPJIITIHIH bitiM x&oHe
FBUIBIM CaJachlHJAFbl OaKbllay KOMUTET! YChIHFAH KypHAJlap/a >kapusiianran 4
MakKaJaja;

- XaJblKapaliblK,  pECHyOJIMKANbIK  FBUIBIMM  CHUMIO3UYMJAp  MEH
KOH(pEpeHIMJIapJblH S5 MaTepuangapbl MEH TE3UCTEpiHAe, OHBIH ImnHAe 3
HIeTeNIIK KOH(pEpeHIUIIap bl MaTepraapbIHaa.

- KITal TapaynapblHbIH OipiHe apHanraH 1 maTepuania.

JuccepTalusiHbIH JKeKe yJieci.

o0it K. E. guccepranusiceinna OasHOanFaH HOTHXKENEPAl aBTOPIBIH 63i,
OHBIH 0aCUIBITIBIFBIMEH HEMECE TIKeNIeH KaThICYBIMEH aJlJibl.

JuccepTanusiHbIH KYPbLUIBIMbI MeH KOJeMi.

Huccepranmst 125 Oerre OasHnmanrad, KipicneneH, 4 Herisri OeyiMHEH,
KOPBITBIHIBIIAH, 217 aTaygaH TypaTblH NaiJallaHbUIFaH JEPEKKe3Nep Ti3IMIHEH
TYpaJibl )KoHE 29 KecTeieH, 22 CypeTTeH KoHe 2 fuarpaMmmaaaH Typaibl.

JJOKTOPAHTTBHIH JpOip OacbuUIbIMABI JalbIHAAYFA KOCKAH YJIECiH
cunarray. JlokropaHT OelCeHAIPUITeH KoeMIpAl JallblHAayFa, TKIPUOETiK
MOJIIMETTEP/Il aJTyFa, TOHKIPUOE HOTHKEEPIH OHJICYre )KOHE MHTEepHpeTalusiIayra
TIKEJIEW KaThICThI, COHBIMEH KaTap FbUIBIMU OacChUIBIMAAP/IbI JK00asay jKoHE Kazy
YIIiH (U3UKa-XUMUSUIBIK 3€pTTEYJIEP/l OpbIHAAYFa KaThICTHI.

JduccepranmMsuibIK 3epTTEy HITHKeJIepi O0MBbIHIIA Kejeci TY:KbIpbIMIAP
KacaJbl:

1. XKymbic OGapbIChIHAA OCIMIIK TEKTEC ap3aH JAJCTYpJl eMec IIMKi3aT-
Kazakcrannma ecipiireH MHUCKaHTYC OCIMJITT HETi31HIe COPOMMSIBIK — OelCceH i
KOMIPTEKTI MaTepHalgapsl adyAblH TEXHOJOTHSIIBIK CXEMachl d3ipJeH[ll. Oic
HYKOHOMUKAJIBIK YKOHE IKOJIOTUSIIBIK TYPFbIIaH YTHIM/bI.



2. Muckantyc  cabaHbl  yHIIH €H  OHTalWiael  KapOoHW3aIus
temmeparypacbl: 500 °C remneparypana 30 MUHYT GOMBI Ky#ipy, Oyl canmarbl
73% wemipTeri Oap YiAriHI HIbIFAPaIbL.

3. Ansiarad BK -HbIH (U3MKa-XUMUSIIBIK KYpamMbl MEH TE€XHOJIOTHSIIBIK
cunarramanapbl aubIKTanasl. 60 munyT iminge 800 °C Temmeparypana ansiHFaH
KOMIpP/IiH KbI3bINl KETKEH Cy OybIMEH aKTHUBTEHY1 O€TiHIH MEHILIKTI aynanbl 542+9
M?/T, agcopOuusanblk kememi 0,232+0,004 cM’/r akTUBTEHIIpiNreH Komip amyra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

4. Anpiaran  Gencenmipinren  kemipmep Cu?', Zn?" xome Pb**
MOHJIapbIHA KATBICTHI JKOFAphl COPOLMSIIBIK ChHIMBIMIBLIBIKKA ne. BKM GacTamnker
50 mr/n xonueHTpanmsaceiaaa Zn*t, Cu? xone 99,8% Pb** nongapeiseig 90% - Ha
JIEN1H )KOUBLIABI.

5. Kopracein ymia pH 4-ten, conpaii-ak 10 wMr/a  OGacTtamnksl
epITIHAUIEPAIH KOHIIEHTpAIHIChl 6ap MbIphIlI TieH MbIc yiriH PH 6-nan ansiaran
aKTUBTEHAIPIITEH KoMipMeH AM MOHIapBIHBIH COPOIUSICHIHBIH 0aCTalybl.

6. Op TYpJl LIMKI3aTTaH KOMIP/l JKapThUIail TOPTINTE ally SIICTepIMEH
BKM any omiciH canmpICThIpMalbl Tanfay Oysl onic OCIMAIK HIMKI3aThIHAH au
OHJIIPYTE KAKChI Oarama OOJIBITT TAOBIIIATHIH/IBIFBIH KOPCETTI.

7. BK' ennipiciHiH TEXHOJOTHSUIIBIK CXeMajapbl d3ipieHal. MpICKaHTyC
cabansiHan BK enpmipyaiH e3iHmIK KyHBI 0ay MbICAJbIHIAa OCIMIIKTEPIIH Oacka
typiepineH BK KazakcTan HapbIFbIHAAFBI KOMIP/IIH KYHbIHAH 13,7 ece a3 ekeHairi
KOPCETUIrEeH.

8. MuckaHTyc cabaHbIHaH ay COPOEHTI PETiH/IE Cy alAbIHAAPbIH Ta3apTy
TEXHOJIOTHSCHI JKacaIIbl.

KemipMeH eHIeyai Cynabl Ta3apTyAblH TEXHOJOTHSUIBIK CXEMalaphIHBIH
KeIlIEHIHE KOCY ayblp METa MOHJAPBIHBIH KYPaMBIHBIH TOMEHJICYiHE OKelel,
COHBIMEH KaTap OJIapbl OHEPKACINTIH SPTYPJIl cajalapblHia KoJgaHyFa Ooasbl,
COHbIMEH Olipre >KaHAPTHUIMANTHIH IIMKI3aTTaH XacalFaH KbIMOAT COpPOIUSIIBIK
MaTepuajiapMeH CAbICThIPFaH/1a MIBIFBIHAAP/IbI A3aUTa b



